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Kim jest Frost & Sullivan?

Globalna firma badawcza i doradcza z dedykowanym zespotem konsultantéw w ponad 40 lokalizacjach
na catym swiecie

Dedykowane
ukierunkowanie branzowe
— 12 sektorow

Ponad 50 lat 250,000+ klientow

43 biur na swiecie . : )
doswiadczenia globalnie

Oferujemy

3-poziomowe ustugi doradcze

Badania rynkowe i
technologiczne

Implementacja strategii
rozwoju

Konsulting
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Budowa pojazdu wodorowego
Naped wodorowy zostat zoptymalizowany dzieki wysokiej gestosci mocy, wysokiej wydajnosci i
zmniejszonej emisji spalin w porownaniu z pojazdami spalinowymi i CNG

+ Stos ogniw paliwowych podtgczony
Fisleall sk , Battery pack do silnika elektrycznego, ktéry
Electric fraction motor o\~ : ~ . napedza kota

. ‘ p Fuel filler + Ogniwa paliwowe produkujg energie
. "< elektryczng przekazywang do silnika

DC-DC converter

+ Nadwyzka energii elektrycznej z
ogniw paliwowych jest gromadzona

Fuel tank w bateri
(hydrogen)

Thermal system
(cooling)

* Podczas hamowania
regeneracyjnego silnik elektryczny
dziata jak generator mechaniczne;j
energii w elektryczng do tadowania
baterii

Transmission
Power electronic controller

Battery (auxiliary)

Korzysci z wykorzystania technologii wodorowe;j

Producenci

SUE * Redukcja emisji gazéw cieplarnianych — >50%
pojazdow

Szybkie tankowanie — 5-10 min.

+ Zasieg — ok. 500 km

BALLARD swomerersy @Le chem

UTTING FUEL CELLS TO WOF

Producenci
ogniw

nuvera TOSHIBA  (@samergy

FUEL CELLS

Zrodio: Automotive Electronics, Frost & Sullivan
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Rozwdéj technologiczny — 2012-2030
Gestos¢ mocy oraz cena sg kluczowymi obszarami zainteresowania producentow pojazdow
wodorowych w celu wypracowania konkurencyjnych rozwigzan rynkowych

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Akceptacja
konsumen
cka

Scenariusz Demonstracja
rynkowy technologii

Wejscie Redukcja Produkcja
na rynek kosztéw masowa

Gestos¢é mocy 1400 — 2200 W/L Ponad 3000 W/L
Wytrzymatosé 2200- 4000 godzin R 20t 8000 godzin
godzin
Stos ogniw
paliwowych 25— 80 kW 80 — 300 kw >500 kW

$1,000- $600—
$1,200/kW $800/kW

Szacowana cena

$200-$300/kW <$100/kW

Zrodto: Frost & Sullivan
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Krajowe plany rozwoju rynku oraz infrastruktury wodorowej

Inwestycje w krajach zachodnich oraz w krajach azjatyckich spowodujg powstanie infrastruktury
tankowania oraz przyspieszg komercjalizacje ogniw paliwowych dla zastosowania masowego

Strategia wsparcia rynku

* Najwieksze inwestycje oraz ekspertyza w rozwoju
technologii ogniw paliwowych
* Regionalny rozwdj technologiczny (lider — Kalifornia)

Ameryka
Potnocna

» Unia Europejska podejmuje inicjatywy rozwojowe
stawiajgc cele na poziomie 100 tys. pojazdéw oraz
250 stacji tankowania do 2025 r.

* Inwestycje rzgdowe ok. $400 min w rozwo;
infrastruktury oraz zapewnienie zachet zakupowych

* Rzad zamierza wspierac rozwoj poprzez zachety

« Zamiar zdobycia wiedzy technologicznej, zbudowania
tancucha wartosci i zatem produkcji masowe;j
pojazdow z lokalnych komponentow

g | |

Cel rozwoju stacjonarnych pojemnikoéw wodoru do
uzytku komercyjnego oraz rozszerzenie zachet dla
pojazdow wodorowych w celu zwiekszenia ich liczby

Zrodto: Frost & Sullivan

Potudniowa
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Interesariusze wspierajacy rozwoj technologii wodorowej
Rzad bedzie odgrywat kluczowg role w rozwoju systemow ogniw paliwowych poprzez wsparcie budowy
infrastruktury oraz zapewnienie zachet

2-3 lata 3-5lat 5-10 lat

Regulacje

..............................................................................

Zapewnienie zachet Ograniczenie zachet

..............................................................................

Wsparcie rozwoju infrastruktury

Producenci
pojazdéw

Inwestorzy

Okres oczekiwania i oglgdania | Inwestycje w momencie wzrostu rynku

..................................................................

Inwestorzy

prywatni : Znaczne ryzyko Redukcja ryzyka

Zrodto: Frost & Sullivan
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Rozwdj swiatowego rynku pojazdéw wodorowych
Juz od 2019, zaobserwujemy przyspieszenie rozwoju rynku za uwagi na to, iz kluczowi producenci
Toyota, Honda oraz GM planujg zwiekszy¢ produkcje swoich modeli w USA i Japonii

Swiatowy rynek pojazdéw wodorowych, 2030

Producenci z

Toyota Chin
4 yd Chiny Toyota | Honda
onda
HvundaiKi Korea Toyota
yundal-ria Potudniowa Honda | 4 daikia
Ameryka
Toyota N :
Y Pdtnocna Daimler
Honda
Nissan Volkswagen
Hyundai-Kia Nissan
Daimler
Ford GM
GM
BMW
Volkswagen

583 tys. pojazdow

Zrodto: Frost & Sullivan
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Prognoza rozwoju rynku pojazdéw wodorowych w Europie
W scenariuszu bazowym, europejski rynek pojazdéw wodorowych szacuje sie na 117 tys. sztuk w 2030

I
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Szt. tys.

Rynek pojazdéw wodorowych, Scenariusz F&S, Europa, 2020, 2025, 2030

117k Toyota

2030

20k

Hyundai
-Kia

4k

— Daimler

2020 2025 2030

* Rozwdj rynku w duzej mierze zalezy od regulacji srodowiskowych oraz strategii producentéw

* W 2030 r. Toyota, Daimler, Hyundai-Kia oraz VW Group zapowiadajg sie liderami rynku

» Rozwdj rynku pojazdéw wodorowych przyspieszy sie po 2020 r., kiedy zostanie wycofane wsparcie pojazdéw
elektrycznych, obnizy sie koszt ogniw oraz powstanie infrastruktura tankowania

Zrodto: Frost & Sullivan
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Skutki przejscia na technologie wodorowg w Europie

Technologia wodorowa jest odpowiedzig dla Komisji Europejskiej na przyciagniecie inwestycji w sektor
napeddéw alternatywnych oraz poprawe bezpieczenstwa energetycznego i jakosci sSrodowiska

-

v

Bezpieczenstwo energetyczne

Zréwnowazony rozwoj Konkurencyjnos¢

Redukcja emisji NOx oraz CO2

¥

* Wykorzystanie ogniw paliwowych
do produkciji energii oraz ciepta.

* Budowa tancucha wartosci oraz
sieci tankowania wodorem.

Produkcja energii i ciepta do uzytku w
réznych obszarach

¥

* Dostepnos$¢ H2 jest nieograniczona
— zrédto czystej odnawialnej energii.

* Przechowywanie  wodoru  jest
bezpieczniejsze i tansze od innych
zrodet energii.

Wodor — elastyczne zrodto energii

¥

* Moze by¢ wykorzystywany w wielu
branzach i rynkach wartych
miliardy dolardw.

» Szybszy rozwoj technologii
wodorowej po 2020 r.

Skutek: Skutek: Skutek:
Redukcja CO2 na 64-97% w
przypadku aktywnego rozwoju rynku
pojazdéw wodorowych w Europie.

Redukcja konsumpcji paliw
konwencjonalnych — $60-85 mld
oszczednosci rocznie dla gospodarki
UE do 2030 .

Sektor transportu w Europie najwiece;j
skorzysta z wdrozenia technologii
wodorowej.

Zrodto: Frost & Sullivan
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Hydrogen For Innovative Vehicles (HyFIVE)

Projekt HYFIVE ma na celu komercjalizacje pojazdéw wodorowych poprzez wypracowanie wiedzy w

Partnerzy projektu

drodze partnerstwa

SN =\Y=

+ Jeden z najwigkszych projektow w
Europie do rozwoju napedow
wodorowych

AIR ’I; @ DAIMLER Danish HYdeguee'}

gd et elementenergy  GREATERLONDOMNALUTHORITY

O
—~, [ |
p
ONDA & ll’ (+) ITM POWER n[_d s
The Power of Dreams HYUNDAI ‘_

Cel:

+ Stworzenie klastrow sieci stacji
tankowania w Europie

» Budowa odpowiedniej ilosci stacji w ouv TOYOTA B i inketep
celu zapewnienia dostepu do oMV
tankowania pierwszym uzytkownikom

pojazdéw wodorowych

+ Skala projektu i zasieg
ogolnoeuropejski pozwolg mu sprostac
wszystkim kwestiom technicznym i
spotecznym, zeby zapewnic rozwoj

a technologii wodorowej w Europie

‘ ’ + W ramach projektu juz powstato ponad

18 stacji tankowania wodorem

* 5 producentéw-uczestnikéw projektu
juz posiada modele pojazdéw
wodorowych

Zrodto: Frost & Sullivan
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Perspektywa rozwoju rynku pojazdéw wodorowych — 2030 r.

Frost & Sullivan szacuje, ze swiatowy rynek pojazdéw wodorowych (FCEV), napedzany rozwojem
infrastruktury tankowania, przekroczy 580 tys. sztuk w 2030 r.

N

0.9
o

Gtéwne
Kierunki
rozwoju
swiatowego
rynku
pojazdéw
FCEV

Swiatowy rynek FCEV — ok. 580 tys. sztuk w 2030 r.

Japonia i Korea Potudniowa w 2030 r. z dominujgcg pozycjg na rynku z
ponad 50% udziatem.

Europejski rynek w 2030 r. — ok. 20% catosci sprzedanych pojazdow
wodorowych na swiecie.

W ciggu 5 lat pojawi sie ok. 20 nowych modeli samochodéw wodorowych.
Toyota oraz Hyundai zdominujg rynek w zwigzku z pierwszenstwem w
wypracowaniu modeli pojazdéw FCEV.

Rzady zaczynajg podejmowac decyzje o rozwoju infrastruktury tankowania
oraz znoszg podatki na zakup pojazdéw FCEV.

Kraje Azji — Chiny, Japonia, Korea Potudniowa oferujg uzytkownikom
dotacje w kwotach wyzszych niz dla pojazdow elektrycznych (BEV).

Rzady wprowadzajg krajowe plany rozwoju infrastruktury tankowania.
Liczba stacji tankowania wodorem na Swiecie wzrosnie 30-krotnie w
okresie 2016-2030 .

Wspdttworzenie ogniw wodorowych oraz optymalizacja systemdéw napedu
sg kluczowymi trendami na drodze do komercjalizacji pojazdéw FCEV.
Kooperacja producentéw z dostawcami systemow zasilania jest waznym
czynnikiem tworzenia ekosystemu FCEV.

Zrodio: Frost & Sullivan
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Kontakt

lvan Kondratenko
Konsultant, Motoryzacja i Transport

T +48 22481 62 30
E ivan.kondratenko@frost.com
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